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Motivacija

» Zgrade obuhvacaju oko 40% potrosnje
energije

» Predvidena mogucnost ustede energije od
30% primjenom ICT-a

» Integracija slozenih sustava u zgradi za
povecanje efikasnosti

» Brzo uskladivanje proizvodnje i potrosnje

» Povezivanje s elektroenergetskom mrezom i
sudjelovanje u trzistu energijom
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Optimalno upravljanje zgradom

» Dinamicki model toplinskih procesa u zgradi
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Optimalno upravljanje zgradom

» Vremenska prognoza i vanjski uvjeti
» Ponasanje korisnika

Modeliranje
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Y. Ma, J. Matusko, F. Borrelli, 2015.
> Proizvoljna distribucija - veliki broj uzoraka (npr. 1000):

- odabir najgoreg slucaja (2 uzorka)
- odabir reprezentativnih (npr. 10 uzoraka)
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Optimalno upravljanje zgradom

» Optimizacijski problem

N
J= ) TP,
k=0

- Uz postivanje ogranicenja za temperaturu (komfor)
i aktuatore (dimenzioniranost sustava)

» Jednostavno obuhvacanje slucaja grijanja i
hladenja
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~ Optimalno upravljanje mikromrezom

» Matematicki model mikromreze
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Optimalno upravljanje mikromrezom

» Stohasticki izvori energije
> Predvidanje proizvodnje
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Optimalno upravljanje mikromrezom

» Optimizacijski problem
N

J= ) (TP
k=0
» Promjenjiva cijena elektricne energije c(k)

Cijena el. energije, ¢ / €/kWh
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Optimalno upravljanje mikromrezom

i potrosnjom u zgradi

» lzrazito slozen zajednicki optimizacijski problem
> nemoguc proracun u zadanom vremenu

» Razdvajanje na vise manjih pojedinacnih energetski
optimalnih problema uz hijerarhijsko povezivanje
o optimizacija grijanja i hladenja u zgradi
> optimizacija energetskih tokova u mikromrezi

» Problem promjenjive cijene elektricne energije
: movdifikacija energetski optimalnih u ekonomski optimalna
rjiesenja
- prilagodavanje uvjetima elektroenergetske mreze >
mogucnost regulacije potrosaca kroz profile cijena

» Mogucnost prosirivanja na druge sustave
> toplinske stanice, interakcija vise zgrada i sl.
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Hijerarhijsko povezivanje
kompleksnih energetskih sustava
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Ekonomski optimalni problem

» Parametarsko energetski optimalno rjesenje

» Unaprijed proracunati
upravljacki zakoni za sve

) moguce kombinacije

a » Isto eksplicitno rjeSenje
N unutar jedne regije:
U=Kx

= ' » Memorijski zahtjevi
o~ — % " umjesto procesorskih
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~ Primjer hijerarhijske optimizacije
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Projekt 3CON

Control-based Hiearachical Consolidation
of Large Consumers for Integration
in Smart Grids
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1.12.2014. -30.11.2017.
www.fer.unizg.hr/3con
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3CON projektni ciljevi:

4 N

SC1. Razvoj upravljackih metoda za razinu
optimiranja potrosnje energije u zonama zgrade i |:>

pri vuci vlaka s

Ravoj optimalnih
upravljackih
metoda za slucaj
zgrada i
zeljeznickog

@ prometa:

w SC3. R&D koordinacijskih metoda |:> primjenom

SC2. Razvoj upravljackih metoda za razinu
optimiranja tokovima energije u zgradama
i Zeljeznickom prometu

izmedu optimizacijskih razina hijerarhijske
dekompozicije
@ sustava i
SC4. Provjera metodologije na kooperativnim
:‘> primjeru C zgrade FER-a i Zeljeznic¢kog |:> upravljanjem
sustava medu razinama
hijerarhije

SC5. Eksploatacija rezultata u suradnji |:>
s industrijom i diseminacija \_ )

SC - specificni cilj, GC — glavni cilj
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Zakljucak

» Posloznjavanje optimizacijskog problema
rezultira veCcom ustedom energije

» Kreiranje modula uz pronalazak zajednickih
poveznica

» Cijena kao optimizacijski kriterij > vece
ustede u uvjetima dinamickog trzista
energijom

» Regulacija potrosnje i proizvodnje
postavljanjem profila cijena
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Zahvala :
BGILDINGS

Prezentirani istrazivacki rezultati dobiveni su unutar projekta ENHEMS-Buildings —
Unapredenje kapaciteta istrazivanja, razvoja i transfera tehnologije vezanih uz
sustave gospodarenja energijom u zgradama.

Projekt je sufinancirala Europska unija u iznosu od 478.993,14 EUR putem ugovora
o dodjeli bespovratnih sredstava br. IPA2007/HR/16/PO/001-040510.

www.enhems-buildings.fer.hr
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Hvala na paznji!

vinko.lesic@fer.hr




