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Usluga unapređenja sustava upravljanja zgradom u 

računalnom oblaku – rezultati projekta ENHEMS-Buildings

• ENHEMS-Buildings – projektna ideja, partneri i uloge

– Izv. prof. dr. sc. Mario Vašak, Sveučilište u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i 

računarstva (FER), koordinator projekta ENHEMS-Buildings

• Meteorološka podrška energetski učinkovitom zgradarstvu

– Doc. dr. sc. Kristian Horvath, Državni hidrometeorološki zavod, partner na projektu

• Prijenos i upravljanje podatcima sa senzora i aktuatora zgrade –

ENHEMS-Buildings i BrightCore

– Ninoslav Kurtalj, Elma Kurtalj d.o.o., suradni partner na projektu

• ENHEMS-Buildings: upravljanje i estimacija u zgradi za smanjenje 

operativnih troškova njenog rada

– Izv. prof. dr. sc. Mario Vašak, FER

• ENHEMS-Buildings – perspektiva usluge gospodarenja energijom 

u zgradama

– Mr. sc. Ružica Gajić, Hrvatski Telekom d.d., suradni partner na projektu
Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.
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Širi okvir istraživanja u Laboratoriju za sustave 
obnovljivih izvora energije (LARES)

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.
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ENHEMS-Buildings ideja vodilja

• Uvjeti u kojima zgrada radi neprestano se mijenjaju

– Vanjski:

• Atmosferski uvjeti (temperatura, dozračenost, vjetar...)

• Cijena i raspoloživa snaga iz energetskih mreža

• ...

– Unutarnji:

• Korisničke preferencije i ponašanje

• Stanje spremnika energije u zgradi

• Raspoloživost opreme

• ...

• Kako voditi zgradu kroz ovakav dinamičan scenarij da 

ona optimalno funkcionira?
Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.
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Kako upravljati potrošnjom zgrade

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.

Optimiranje na 
predikcijskom

horizontu – MPC
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Sustav gospodarenja energijom (EMS) u zgradi
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ENHEMS-Buildings cilj projekta

• U zgradama interagiraju elementi niza struka

– arhitektonske

– građevinske

– strojarske

– elektrotehničke

• Upravljanje/gospodarenje energijom određuje kako se 

interakcije odvijaju u stvarnim uvjetima rada zgrade

– zahtijeva znanja navedenih struka

– omogućuje integrirani dizajn (oko ICT jezgre)

• ENHEMS-Buildings: ENHance EMS for Buildings

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.
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ENHEMS-Buildings cilj projekta

• ENHance – kako?

– podizanje vlastitih istraživačkih kapaciteta i razvoj do točke 

iz koje je moguća čim više automatizirana replikacija EMS 

na različite zgrade

– razvoj meteorološke podrške

– demonstracija

– povezivanje sa sektorom gospodarstva i održivost

– povezivanje s ostalim ključnim strukama za zajednički daljnji 

razvoj i prijenos tehnologije

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.

Opći cilj: Uspostava multiplicirajućeg transfera inženjerskih 
tehnologija u području sustava gospodarenja energijom u zgradama
s hrvatskih visokoobrazovnih i javnih istraživačkih institucija prema 
hrvatskom gospodarstvu, posebice manjim i srednjim poduzećima
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ENHEMS-Buildings – kako?

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.

modeliranje,
upravljanje,
estimacija,
otvoreni 
komunikacijski 
protokoli

pokaži izvedivost,
pokaži isplativost
pokaži otvorenost 
za nadogradnju i 
daljnju integraciju

prognoziraj sunčevu 
dozračenost za 
lokaciju,
učini prognozu 
dostupnom

interagiraj s 
realnim 
sektorom:  
promijeni njih i 
sebe; 
uspostavi 
održivu 
organizaciju 
za daljnje 
djelovanje

okupi struke 
oko razvijenog 
ICT;
otvori 
zajedničke 
istraživačke 
teme
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ENHEMS-Buildings – konzorcij

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.

interagiraj s 
realnim 
sektorom:  
promijeni njih i 
sebe; 
uspostavi 
održivu 
organizaciju 
za daljnje 
djelovanje

okupi struke 
oko razvijenog 
ICT;
otvori 
zajedničke 
istraživačke 
teme



10

ENHEMS-Buildings – prognoza sunčeve 
dozračenosti

• Unapređenje mogućnosti predviđanja sunčeve 

dozračenosti za određenu lokaciju u okviru 

numeričkog prognostičkog sustava ALADIN

– uspostavljena mreža meteoroloških postaja s 

mjerenjima za potpunu karakterizaciju Sunčeve 

dozračenosti

• Osijek, Zagreb, Rijeka, Gospić, Zadar, Split, Dubrovnik

– određivanje nesigurnosti prognoze

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.
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ENHEMS-Buildings – demonstracija

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.

Neboderska zgrada FERa, 9. i 10. kat
• 38 zona grijanih/hlađenih ventilokonvektorima
• Egzaktno mjerenje utrošene toplinske i električne energije za objektivnu verifikaciju
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ENHEMS-Buildings koncept

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.

http://www.enhems-buildings.fer.hr
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Koncept implementacije

• Komercijalni sustavi 

danas uglavnom su 

zatvoreni i nisu 

prilagođeni zgradi 

(potencijal uštede)

• Premoštenje BrightCore

platformom

• Omogućen servis za 

gospodarenje energijom 

niza zgrada ciljan za 

masovnu implementaciju

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.

http://brightcore.biz/
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Koncept implementacije – šire

• Servisi koji jednostavno 

i transparentno potežu 

do varijabli zgrade

• Neisključujući pristup 

svih postojećih dionika

– upravitelji zgrada

– tvrtke za automatizaciju

• Vizija novog 

“ekosustava” 

naprednog grada (smart

city)

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.
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Zahvala

Predstavljeni istraživački rezultati dobiveni su unutar projekata ENHEMS-Buildings

– Unapređenje kapaciteta istraživanja, razvoja i transfera tehnologije vezanih uz

sustave gospodarenja energijom u zgradama (projekt sufinancira Europska unija u

iznosu od 478.993,14 EUR putem ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava br.

IPA2007/HR/16IPO/001-040510) i 3CON – Hijerarhijska konsolidacija velikih

potrošača temeljena na upravljanju za integraciju u napredne mreže (projekt

financira Hrvatska zaklada za znanost u iznosu 1.000.000,00 HRK).

DISCLAIMER

Sadržaj ove prezentacije isključiva je odgovornost autora  i ona ni na koji način ne odražava mišljenje Europske 

unije ili Hrvatske zaklade za znanost.

WEB STRANICA PROJEKTA ENHEMS-BUILDINGS

http://www.enhems-buildings.fer.hr

Okrugli stol na Sveučilištu u Splitu, FESB Split, 29. lipnja 2015.


