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Opis metode HLALINGS
X ¢ . bilo koja varijabla prognozirana numerickim prognostickim modelom.,

X, k. 1zmjerena vrijednost te iste varijable.

b, = X¢ = Xk

B

b : sistematska pogreSka prognoze.

Pretpostavka: Dy = $o + €1k Pok t o T S Po T Vi Ve =~ N(O0,V,)
P, : prediktori — bilo koji broj za to prikladnih varijabli numerickog modela.

U matricnom zapisu: b = H ¢ + v

Korigirana prognoza: X, , = X; , — b, b, = H ¢, .,
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Opis metode SUILDINGS

Promijena koeficijenata: ¢ -1 = §x-1k-2 T Wy » W, ~ N (0O,W )

Kalmanov filter: $xx = $wxr ¥ K (by = b ), ..

Kovarijancne matrice:
V., koristenjem Vi = Dby = H &y s

Wi koristenjem Wy = €k = $k-1k-1

Pri tome koristimo V,;i W, za odredeni broj zadnjih koraka.

Pocetne vrijednosti:
V,,W, i P, sudijagonalne matrice s malim vrijednostima na dijagnali.

&, =0
K:indeks uzastopnih integracija numeri¢kog modela s poéetkpm u istom satu u danu.
Xt k se uzima uvijek za isto prognosti¢ko vrijeme.
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Usporedba prognoze suncevog zracenja S mjerenjima. R

Suncevo zracenje: srednja snaga suncevog zracenja na horizontalnu plohu tijekom
jednog sata.

GSI Scatterplot; ZG 2010, 11 UTC;
Measured vs. ALADIN (1 GP)

ALAO1 = 0.8754*MEAS + 42.1353; r = 0.8675; r* = 0.7526
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Usporedba prognoze suncevog zracenja S mjerenjima. R

Sistematska pogreska.

GSI, BIAS; ONLY ALADIN 8km, Zagreb - Maksimir, 2010. GSI, BIAS; MEAS & ALADIN 8km, Zagreb - Maksimir, 2010.
100 100
80 80
60 60

20 —

o E\:\";’ ,vf/; ji\/:
%

Irradiation BIAS [W/m?]
AN
o o
Irradiation BIAS [W/m?]
o

-60 —e— original data \ /’ —s— original data
-80 clear sky[0 1 2 3] B -80 clear sky[0 1 2 3]
—— partly cloudy[4 5 6 7] \ / —— partly cloudy[4 5 6 7]
A0 — - rqos?ly/?ve'rc?st[ls 9 19] - L e —:—Jm}os?ly/?vgrcgst[s ? 19] -
1234567 8 9101112131415161718192021222324 1234567 8 9101112131415161718192021222324
time, UTC (CET-1) time, UTC (CET-1)
Podjela po naoblaci samo prema Podjela po naoblaci za sluCajeve kad
prognozi modela. se prognozi modela podudarala s

opazanjima.
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Usporedba prognoze sunéevog zracenja s izmjerenima.
Korijen srednje kvadratne pogreske.
180 GSI, RMSE; ONLY ALADIN 8km, Zagreb - Maksimir, 2010. GSI, RMSE; MEAS & ALADIN 8km, Zagreb - Maksimir, 2010.
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Promjenjivost unutar jednog element mreze modela. S iiaa

Horizontalno razlu€ivanje numerickog modela je 8 km.
Udaljenost zgrade FER-a i opservatorija u Maksimiru je oko 5 km.

GHI BIAS/RMSE; FER-C; FEB/MAR/APR 2015.
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Smanjivanje korijena srednje kvadratne pogreske. sssiiiaa

Usrednjavanje po horizontalnoj povrsini.

GSI ALADIN forecast relative RMSE & BIAS spatial average
Zagreb - Maksimir, 2010.
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Korelacija pogreske sunéevog zraéenja s drugim prognoziranim¥arffabfama

GLOBAL SOLAR IRRADIATION ALADIN FORECAST CORRELATION
GSI| FORECAST ERROR vs. FORECAST VARIABLES
ZAGREB - MAKSIMIR, 2010.

CORRELATION COEFFICIENT
o

GLO DIR DIF TOT LOW MID HIG TEM RHU PRS OBO WSP
VARIABLES
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Rezultati korekcije prognoze koristenjem Kalmanovog filtera.
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Sistematska pogreska.

GSl relative BIAS (rBIAS)
ZAGREB - MAKSIMIR, 2010
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Usrednjeno preko 30X30 toCaka.
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Rezultati korekcije prognoze koristenjem Kalmanovog filtera.
Korijen srednje kvadratne pogreske.
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Rezultati korekcije prognoze koristenjem Kalmanovog filtera.  =9'-2'NS=

Korijen srednje kvadratne pogreske — razlika u odnosu na model.

Kalman GHI rRMSE difference
ZAGREB - MAKSIMIR, 2010
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Usrednjeno preko 30X30 toCaka.
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Lako je rijesiti!
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Sto dalje? SUILDINGS

 Koristiti podatke iz prostora oko toCke za koju se raduna sunceva radijacija.

 Koristiti pogreske drugih varijabli numerickog modela kao prediktore
za kratkorocCnije prognoze (nekoliko sati).

o |skoristiti empiriCka svojstva suncevog zracenja
(veza izmedu ukupnog i rasprsenog zracenja).

* PoboljSanje numerickog modela za prognozu vremena.
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SUILDINGS

Hvala na paznji!
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SUILDINGS

Prezentirani istrazivacki rezultati dobiveni su unutar projekta ENHEMS-
Buildings — Unapre denje kapaciteta istrazivanja, razvoja i transfera
tehnologije vezanih uz sustave gospodarenja energijom u zgra dama.

Projekt je sufinancirala Europska unija u iznosu od 478.993,14 EUR putem
ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava br. IPA2007/HR/161P0O/001-040510.

www.enhems-buildings.fer.hr
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